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RESOLUÇÃO: 
I) A negação de x Î  A Ç B é x Ï  A Ç B �  BAx ÇÎ �  BAx ÈÎ  �  AxÎ  ou BxÎ �  AxÏ  

ou BxÏ  
 
II) A Ç (B È  C) = (A Ç B) È  (A Ç C), propriedade distributiva em relação à intersecção. 
 
III) (A / B) È  (B / A) �  (se x Î  A �  x Ï  B) ou (se x Î  B �  x Ï  A) �  x Î  A  ou  x Î  B e              
x Ï  A Ç B �  x Î  (A È  B) / (A Ç B). 
 
Resposta: E 
 
 

 

RESOLUÇÃO: 

Seja f(x) = log (x - p ) �  Df = { p / >Î xRx } = (A È B). 
 

Seja g(x) = 862 -+ xx �  Dg = { 4 2/ ££Î xRx } = (A Ç C). 
 

Seja h(x) = 
x

x
-
-

5
p

�  Dh = { 5 / <£Î xRx p } = (B Ç C). 

 
C = (A Ç C) Ç (B Ç C) = { 5 2/ <£Î xRx } 
 
Resposta: C 
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RESOLUÇÃO: 

Seja 
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Resposta: E 
 

 
RESOLUÇÃO: 

Seja z = a + bi um complexo de argumento q 

i (a + bi) + 3 (a – bi) + (a + bi + a – bi)2 – i = 0. 
(-b + 3a + 4a2) + (9 – 3b – 1)i = 0 + 0i, daí temos: 
 
a = 3b + 1 
4a2 + 3 a – b = 0 �  4 (3b + 1)2 + 3(3b – 1) – b = 0 �  36b2 + 32b + 7 = 0. 
b’ = - 1/2 �  a’ = - 1/2 �  z = - 1/2 – 1/2 i �  q = 5p/4. 

b’’ = - 7/18 �  a’’ = - 1/6 �  z = - 1/6 – 7/18i �  tg q = 7/3 � ��
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Resposta: C 
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RESOLUÇÃO: 

S10 = 10 + 25d   e  S50 = 4550 
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Igualando  1   e   2    temos: 
 
2 – 4d = 182 – 49d 

45d = 180 

d = 4  ®    a1 = – 7  ®  d – a1 = 11 
 
Resposta: D 
 

 

RESOLUÇÃO: 

f(-x) = f(x) e g(-x) = -g(x), pois f é par e g é ímpar. 
 
Verdadeiro - I) f(-x) . g(-x) = f(x) . [-g(x)] = -f(x) . g(x) �  ímpar. 
 
Verdadeiro - II) fog(-x) = f(g(-x)) = f(-g(x)) = f(g(x)) = fog(x) �  par. 
 
Falso – III) gof(-x) = g(f(-x)) = g(f(x)) = gof(x)�  par. 
 
 Resposta: D 
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RESOLUÇÃO: 
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Como t = – 1 é raiz de t3 + 2t2 – 2t –3, o quociente deste por t + 1 é igual a t² + t – 3. 
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Como tex = , temos: 
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Resposta: B 
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RESOLUÇÃO: 

Raízes de P(x) : ± i, 1 (soma dos coeficientes é zero), .,ba  
Relações de Girard:  
i + (-i) + 1 + a  + b  = 0 �  a  + b  = -1 
i . (-i) . 1 + a  + b  = 1 �  a  + b  = 1 
 
a  + b  são raízes da equação x2 + x + 1 = 0, que não possui raízes reais, logo P(x) possui apenas 
uma raiz real. 
 
Resposta: C 
 

 
RESOLUÇÃO: 

P(x) = a5x
5 + a4x

4+ a3x
3 + a2x

2 + a1x
1 + a0x

0 e a5 = 4 
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2b – 3c = 6 � 2b = 3 �  b = 3/2.  a + 2b + 5c = 0 � a = -3 + 5 �  a = 2. 
 
P(x) = a (x – x1) (x – x2) (x – x3) (x – x4) (x – x5)  
P(x) = 4 (x – 2) ( x – 3/2)2 (x + 1)2 
P(1) = 4 (-1) (- 1/2)2 (2)2 
P(1) = - 4 
 
Resposta: A 
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RESOLUÇÃO: 

P(x) = a0x
0 + a1 • x + a2x

2 + ... + a15x
15 

P(x) = – 1 • x0 + (1 – i) x + (2 + i) x2 + 2ix3 + ... + (–1) x12 + (1 – i) x13 + (2 + i) x14 + 2ix15, 
observando que os coeficientes de P(x) repetem a cada 4. 
 
I)  (Falso) P(– 1) = – 1 + (1 – i) (– 1) + (2 + i) (– 1)2 + 2i (– 1)3 + ... + 2i(– 1)15 

     P(– 1) = (– 1 – 1 + i + 2 + i – 2i) • 4 = 0 Î  IR 
 
II) (Verdadeira) Utilizando a desigualdade triangular em P(x), temos que: 
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n15
15

2
2

1
1

0
0

15
15

2
2

1
1

0
0

×++£�××+×+×+×£

Î

££×++×+×+×£

++++£

 

 
III) (Verdadeiro) 1aa 48 ==  

Resposta: E 
 

 

RESOLUÇÃO: 
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Resposta: B 
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RESOLUÇÃO: 

P(A) = 2/3; 3/1)( =AP  
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Resposta: A 
 
 

 

RESOLUÇÃO: 

a1 . 10 . a6 = - 1000 �  a1 . a6 = - 100 (1) 
a1, a2, a3, 10, a5, a6 
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De (1) e (2) vem que: 
(10 – 3d) (10 + 2d) = - 100 
100 + 20d – 30 d – 6d2 = - 100 
6d2 + 10d – 200 = 0 
3d2 + 5d – 100 = 0 
 
D= 25 + 1200 
D= 1225 
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Em (2) vem que: 
 
a1 = 10 – 3d �  a1 = 10 – 15 �  a1 = -5 

Assim 11 -=
d
a

 

Resposta: D 
 
 

 

RESOLUÇÃO: 

x1 + x2 + x3 + x4 = 80 
x1 + 3x1 + 9x1 + 27x1 = 80 
40x1 = 80 
x1 = 2 
 
y1 + y2 + y3 + y4 = 255 
y1 + 4y1 + 16y1 + 64y1 = 255 
85y1 = 255 
y1 = 3 
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Resposta: C 
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RESOLUÇÃO: 

 

Resposta: A 
 
 

 

RESOLUÇÃO: 
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Resposta: B  
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RESOLUÇÃO: 

C1: (x – 4)2 + (y – 3)2 = 4 
Centro A(4, 3), raio = 2 
 
C2: (x – 10)2 + (y – 11)2 = 9 
Centro B(10, 11), raio = 3 
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Resposta: A 
 

 
RESOLUÇÃO: 

cm 6DP                  

3–9DP                  

3–3DPDPC•

2
3

2
33

3
1

MP

3
2
33

3
2

CP
ABC de aricentroBP•

2
33

CM3CABCAB

2

222

=

=

=�D

�
�
�

��
�

�

=×=

=×=
�®

=�===

 

 

A 

Q 
R 

D 

C 

B 

A 

M 

P 

 



 
 

                               QUEM TEM VISÃO VAI LONGE. 
 

11 

cm
3
3

(raio)RQ
6

3
62

2
3

 RQ 
  

DP
DQ

MP
RQ

DPM~ DQR•

cm
3

62
3
6

–6QP–PDDQ•

==�=

�=�DD

===

 

• Volume do cilindro 
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Resposta: D 
 

 

RESOLUÇÃO: 

�
�
�

)5,5(C

)1,2(B
 BC = 5 (lado do triângulo) 

• A �  terceiro vértice �  mediatriz de BC passa por A(x, y) 

 reta(r)
8
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Como A Î  r, então AÏ  y = 
2
11

x
4
3

+-  paralela a r. 

I �  Falso 
• Circunferência (x – 2)2 + (y – 1)2 = 25 tem centro em B(2, 1) e raio BA = 5, então passa por A. 
 
II �  Verdadeiro 

• A circunferência 
4
75

)3–y(
2
7

–x 2
2

=+�
�

�
�
�

�  tem centro em �
�

�
�
�

� 3 ,
2
7

M  médio de BC e raio 
2
35

 que 

é a altura do DABC �  passa por A. 
 
III �  Verdadeiro 
 
Resposta: E 
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RESOLUÇÃO: 

 
 
Aresta AB = BC ... = 1cm 
 

AM = MD = NC = DN = 
2
1

 cm 

DM = MC = 
2
3

1× cm 

 
D MDN ® DM2 =MN2 + DN2 
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Resposta: B 
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RESOLUÇÃO: 
  

·   C Ì  B  �    

 
·  n(B – C) = 3.n(B Ç C) = 3.n(C) = 6.n(A Ç B) 

Fazendo  n(A Ç B) = N �  n(C) = 2.N �  n(B – C) = 6N 
Então: n(B) = 8.N 
Como n(C), n(A) e N(B) formam uma PG, teremos: 
 2N, n(A), 8N �  PG 
Assim, n(A) = 2.N.8.N  = 4.N 
Da união, temos: n(A È B) = n(A) + n(B) – n(A Ç B) 
 22 = 4N + 8N – N  �   N = 2. 
a)  n(C) = 2.N = 4 �  n(C) = 4 
b) n(B-C) = 6N �  n(B – C) = 12  
 n(P(B – C)) = 212 = 4.096  
 
Resposta: a) n(C) = 4;        b) n(p(B – C)) = 4096 
 

 
RESOLUÇÃO: 

 
Resposta: 14 - 62  

B 

C 
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RESOLUÇÃO: 

f será injetora se f(a) = f(b) � a = b 
 

b
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Fazendo 3ª = K Î  3b = W, temos: 
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=
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( )F3–3ou33WK baba ==�±=  

 
a = b � f é injetora 

 
f é sobrejetora se para todo y Î  IR existir x Î  IR tal que f(x) = y. 

K3,
x3
1

3y233y2
2
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y xxxx
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K
1
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( ) 1yyK1yyK1yyK 222 +±=�+±=-�+=-  

( ) 03pois,F1yy3ou1yy3 x2x2x >+-=++=  

( )�++= 1yylogx 2
3  f é sobrejetora 

 
Portanto f é bijetora e a inversa de f é dada por: 

( )1xxlog)x(f 2
3

1 ++=-  

Resposta: ( )1xxlog)x(f 2
3

1 ++=-  
 

 
RESOLUÇÃO: 

Como f:R �  R e f-1:R �  R, então f-1(f(x)) = x, para qualquer x Î  R. 
Temos ainda que f é ímpar, logo f(-x) = - f(x).  
Queremos mostrar que f -1(x) = - f(x).  
Como f é bijetora, existe apenas um valor de x tal que f(x) = y e f -1(y) = x. 
Assim: 
 f -1(-y) = f -1(-f(x)) = f -1(f(-x)) = - x = - f -1(y).  
Então: 
 f -1(-y) = - f -1(y). Provado. 
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RESOLUÇÃO: 

I) (Verdadeiro) Sendo r1 , - r1 ,  r2 e – r2 as raízes reais, a soma destas será zero. Se r3 = a + bi, 
temos que biar3 -=  e biar3 --=-  fazendo 33 rr -= . 
a – bi = – a – bi �  2a = 0 �  a = 0, portanto, r3 é imaginário puro. 
 
II) (Falso) Sendo biar1 += , biar2 += , biar3 -= , biar4 -= , biar5 +-=  e  biar6 --=  
teremos que se r é raiz, então – r é raiz, não sendo r real ou imaginário puro. 
 
III)  (Falso) Sejam as raízes .e,,,, q-qb-ba-a  Se a  e b  são reais e RIÏq , temos: 

( ) ( ) ( ) 0e,0,0 >q-q<b-b<a-a , logo 
0a0a0)(..)(..)(. 00 >�<-�<q-qb-ba-a  

Resposta: Vide resolução 
 
 

 
RESOLUÇÃO: 

                       

 
Respostas: a) 1/3 b) 5/6  
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RESOLUÇÃO: 

 
 

  

 

     
�
�

�
�

�

=++

=+

=++

(3)    2  wbzax–

(2)    0           azbx 
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Resposta:  

 

 

RESOLUÇÃO: 
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2
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2
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cos.6
xcos23

2

2  

2
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2
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cos.6xcos23 2 =-  

xsen3xcos23 2 =-  

( ) xsen3xsen123 2 =--  

xsen3xsen223 2 =+-  
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01xsen3xsen2 2 =-  

1832 =-=D  

2
1

senxou1xsen
4

13
xsen ==�

±
=  

b) 0
2

cot =
p

g ;  

    3
6

cot =
p

g ;  

    3
6

5
cot -=

p
g  

Resposta: 

a)
2
p

=x ; 
6
p

=x ; 
6

5p
=x  

b) 0
2

cot =
p

g ; 3
6

cot =
p

g ; 3
6

5
cot -=

p
g  

 

 

RESOLUÇÃO: 
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Resposta: ( )
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RESOLUÇÃO: 

a) ( ) ( ) 4
4
9

AC223AC 2222 +=�+=  

 cm
2
5
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4
25

AC2 =�=  

 
b) 

·  cm
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9
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2
5

2
3 2
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�
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�
�
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·  
5
8

PCPC
2
5
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·  CalotasdasAlturas

5
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�

�
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Áreas das calotas 

R, r – raios das esferas 
H, h – alturas das calotas 

( )

2cm
5

17
A

5
3

2
3

5
2

22rHRh2A

p
=

�
�

�
�
�

� ×+×p=+p=
 

Resposta: a) AC = 5/2 cm   b) 2cm
5

17
A

p
=   

 
Comentário da equipe Visão ITA/IME: Professores Chico, Valdir e Sombra. 
 
Os professores da equipe de matemática elogiam a prova e pontuam que: a prova foi bem 

elaborada com questões de fácil interpretação, exigindo bom conhecimento da teoria, premiando 
assim a preparação feita pelos alunos do curso ITA/IME do Visão. Quanto à abordagem de 
conteúdo, a distribuição foi bastante ampla, mas com uma pequena falha ao apresentar duas 
questões sobre tetraedros e a ausência de questões sobre cônicas em Geometria Analítica. Mesmo 
assim, não deixamos de elogiar a equipe de elaboração da prova que está de parabéns. 
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