Colégio Visao
Visao Vestibulares

Questao 1. Considere as afirmacdes abaixo relativas a conjuntos A, B e C quaisquer:

I. Anegagiode x€ ANB é: z ¢ Aouzx ¢ B.
I. AN(BUC)=(ANB)U(ANCQ).
1. (A\B)U(B\A) = (AU B)\(AN B).

Destas, ¢ (s@o) falsa(s)

A () apenas L B () apenas II. - C () apenas IIL
D ( ) apenas I e IIL E ( ) nenhuma.
RESOLUCAO:

)Anegacdodex ACBéxl ACB xI ACB xi AEB xl Aouxi B xi A
ouxi B
I)A C (BE C)=(AC B)E (A C C), propriedade distributiva em relacéo a integ&ec

I)(A/BYE (B/A) (sex] A xi B)ou(sext B xI A) x| A ou xl Be
xI ACB xI (AEB)/(ACB).

RespostaE

Questao 2. Considere conjuntos A, B C Re C C (AUB). Se AUB, ANC e BNC sao os dominios
das funcdes reais definidas por In(z—+/7), v—2*+6x—8 e —

™ .
, respectivamente, pode-se
afirmar que

A()C=]ym 5l B()C=[2n] c()c=[2s[
D()C=]m4. E ( ) C néo é intervalo.
RESOLUCAO:

Sejaf(x)=log (x/p) Di={xi RIx>+J/p}=(AE B).

Sejag(x) =\x*+6x-8 Dy={xi R/I2ExE£4}=(A C C).
. X-p N

Seja h(x) = /ﬂ Dh={xl R/p£x<5}=(B C C).

C=(ACC)C(BCC)={xl R/I2Ex<5}

RespostaC

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



Colégio Visao
Visao Vestibulares

A )uUz—2)<u b )uz—2z2)>vu U )R € 19V
4, ,

D( )|z €l6,7]. E()z+§ > 8.

RESOLUCAO:

Sejaw= (V2 +i). */Eg'i-i*/z;i _ @2+ 2+1)+3(2'*/§+*/§'1)i

w= (1- i) =(+/2)*? cos 12.77’0 +isen 12.77’0 =64[cos(21p) +i sen(21p)]

=-64
z- z+|7° =64 (a+bi)- (a- bi)+a®+b*=64
(a®+b*)+2bi=64+0i a’+b”=64e2b=0, dai temos:

z+1 >8.

Y4

b=0ea=+8 z=+8e

RespostaE

Questao 4. Os argumentos principais das solugdes da equagdo em z,

iz+ 32+ (2+2)7 —i=0,
pertencem a

solp%] s0)54] co5%]
POIAL]EE] e v ]
RESOLUCAO:

Seja z = a + bi um complexo de argumanto

i (a+ bi) + 3 (a—bi) + (a+bi+a—bi}i=0.
(-b +3a+ 48 + (9 —3b - 1)i = 0 + 0i, dai temos:

a=3b+1

4€+3a-b=0 4@Bb+1§+3(3Bb-1)-b=0 36K+32b+7=0.

'=-1/2 '=-1/2 =-1/2-1/2i q=5pl4.

"=.7/18 a’'=-1/6 =-1/6 -7/18i tgq=7/3 gl 57",37/’
~ 50 3

Logo gl —,—

T

RespostaC

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:

S;10=10 + 25d e 5p = 4550

(al +2'10)10 =10+ 25d (al + a50)50 = 4550
a; +a, +9d=2+5d a; +a; +49d =182

Igualandd 1] € 2 temos:

2-4d =182 -49d
45d = 180
d=4® g=-7® d-a=11

Respostab

RESOLUCAO:
f(-x) = f(x) e g(-x) = -g(x), pois f é par e g épar.

Verdadeiro - I) f(-x) . g(-x) = f(x) . [-g(X)] = €k) . g(x)  impar.
Verdadeiro - Il) fog(-x) = f(g(-x)) = f(-g(x)) = ff(x)) = fog(x)  par.
Falso — Ill) gof(-x) = g(f(-x)) = g(f(x)) = gof(x) par.

Respostab

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:
9( ) . 0 tga - tgb =1+tga xgb
arctge* + 2J- arctg == 2x 2x
) -1 4 1o & -1=1+@x+2)e -1
b e” e*
X
a- b:% Fazendoe® =t, teremos
2 2
p t42- 1 1:1+(t+2) -1 ()
tg(a - b):tgz t t
tga- tgb _, t2+2t- t2+1=t+t3- t+2t2- 2
1+1ga xgb t*+2t2- 2t- 3=0

Comot=—1 é raiz dé + 2 — 2t -3, 0 quociente deste por t + 1 é iguahattz 3.

t?+t- 3=0
D=13

_-1%413
2

t

Como€e® =t, temos:

e* =-1(ndoconvén), e :_1_—2\/1—3 (ndoconvén)
ex_-1+%5 __n-1+$ﬁ

2 2
RespostaB

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:

Raizes de P(x)t i, 1 (soma dos coeficientes é zera) b.
Relacbes de Girard:

i+(-l)+1+a+b=0 a+b=-1
i.-).1+a+b=1 a+b=1

a + b sdo raizes da equac&otxx + 1 = 0, que ndo possui raizes reais, log)d R{gsui apenas
uma raiz real.

RespostaC

RESOLUCAO:
P(x) = ax° + ax™+ ax°+ ax* + ax' + ax’ e g = 4

a+2b+5c=0 a+2b+5c=0

a+2b+5c=0
a+4b+2c=6 2b- 3c=6 -11c=11 <c¢=-1
2b- 3c=6
2a+2b+2c=5 - 2b- 8c=5
2b—-3c=6 2b=3 b=3/2 a+2b+5c=0a=-3+5 a=2.

PX)=a (X =% (X—=X%) (X =X) (X=X (X —X)
P(x) =4 (x — 2) (x — 3/3)(x + 1Y

P(1) =4 (-1) (- Y2)(2y

P(1)=-4

RespostaA

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:

PX)=ax’+a.x+ax’+..+ax®

PX)=—=1.X°+ Q=) x+ Q2+ X+20C+ ...+ (1) ¥+ @ —i) &+ (2 +i) x*+ 2ix,
observando que os coeficientes de P(x) repeterdaada

) (FalsO)P(= 1) =— 1 + (1 —i) (- 1) + (2 + i) (<*1) 2i (= 1 + ... + 2i(- 1}°
P1)=(-1-1+i+2+i-24=00 IR

II) (Verdadeira) Utilizando a desigualdade triangular em P(x), teonos:
IP(x)| £ ‘aoxo‘ +‘a1x1‘ + ‘azxz‘ +..+ ‘a15x15‘ ou ainda,

IP(X)| £ |ay| %xo‘ +|ay| %xl‘ +|ay| %xz‘ +...F[ay| >+x15‘ eO£|x"|£1 para

todo x1 [-1,1, portantonoméximal.
PO £ (1+2 0+ B 42054 [P(x)| £ (3++/2++5)4

ll) (Verdadeiro) a;=a, =1

RespostaE
RESOLUCAO:
(2\/5 + \/3)5 - (2\/5, —\/5)5, fazenda = 21/ 3eb=+/5 =10a*b + 20a%b® + 2b°
= @+b)°— @-h)° =10(243)' V5 + 2002/3f (V5 + 2{V5)
= @ + &b +10a°b? +10a%b° + Fb* +b°) =1440/5+1200/5 + 5075
- @ - B'b+10a’n® - 10a°b’ + Fb' - b°) = 2690/5
RespostaB

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:
P(A) = 2/3; P(A)=1/3

4 2 5 1
2717, 271
3 3 ‘ 3
P=1—615+£.6

72¢ 72€
P=432=1—6

72¢ 27
RespostaA

P

RESOLUCAO:

a.10.3=-1000 & .a&=-100(1)
&, &, &, 10, @, &

10=a, +3d a, =10- 3d @
a, =10+2d a, =10+2d
De (1) e (2) vem que:
(10 — 3d) (10 + 2d) = - 100
100 + 20d — 30 d — 6c- - 100
6d® + 10d —200=0
3+ 5d-100=0

D= 25 + 1200

D= 1225

4o 535 o
6

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



Em (2) vem que:

a=10-3d
Assimﬁz- 1
d

Respostab

RESOLUCAO:
X1+ X+ X3+ X4 = 80

X1+ 3% + 9% +27x% =80

40X1 =80
X1=2

Y1+ Y2+ Y3+ Yy, =255

y1 + 4y + 16y + 64y = 255

85y, = 255
y1=3
2 6 18 54
3 12 48 192
detA = =6
0 0 1
1 0 0 O
detA = -72 detA—lz-i
72
1
Al =—— xA
( )23 detA 2
2 18 54

(/4-1)23:-%2 3 48 192|x-1)°

1 0

(a),,=- 7i2 X(-864)
(A -1)23 =12
RespostaC

0

a=10-15

& =-5

1
1
0
1

4

9 27
16 64

0
0

0

1

-3

7
0
-9

37
1
=27

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:

RespostaA

RESOLUCAO:

SejaS=sera +serb = £m +sen 4—5 -a

a +@ -a a- ﬂ+a
S=2>sen—9 x0s 3
2 2
S:ZSen@ XCOS a - 2p
3 3
ParagueSsejamaximacos a - 2—5 = X :2_5

RespostaB

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:
Cu (x—4F+ (y—3f=4
Centro A(4, 3), raio = 2

C2: (x—10j+ (y—11¥=9
Centro B(10, 11), raio =3

«AB = (10-4)>+ (11-3)* =10
«d?=10°-5* d=+75 d=5/3

RespostaA

RESOLUCAO:
AB=BC=CA=3 CM=

*P® BaricentradeABC

«DDPC DP?=3%—./3°
DP?=9-3
DP=+/6cm

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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-DQ:PD—QP:\/_—?E;:%cm
« DDQR ~ DDPM RQ _DbQ
MP  DP
2:/6 A
RQ _ 13 .. A3
——=—2—  RQ =(raio) = —cm
5 U RetEo =
2
* Volume do cilindro
2
V=AgH=p @ x@:;ﬁxﬁ
3 3 9 3
RespostabD
RESOLUCAO:
B(2D

BC =5 (lado do triangulo)
C(55)

* A terceiro vértice mediatriz de BC passa por A(X, Y)
AB=AC (x—2)*+(y-1)°=(x-5)*+(y-5)°
-3

=—X +£5 ® reta(r)
4 8

Como Al r,entdo A y=- %x +151 paralela ar.

|  Falso
« Circunferéncia (x — 2)+ (y — 1f = 25 tem centro em B(2, 1) e raio BA = 5, entasspapor A.

[l Verdadeiro
2

* A circunferéncia X—g +(y-3)° =§ tem centro enM 2,3 médio de BC e raie—s\z/§ que
€ a altura dABC  passa por A.
[l Verdadeiro

Resposta: E

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:

Aresta AB=BC ... =1cm
1
AM=MD=NC=DN=§ cm
V3

DM = MC :1><70m

D MDN ® DM? =MN? + DN?

2 2
ﬁ =MN? + 1 ® MN :Q
2 2 4
1 V2
, 2 s
® Area(DMN) = 5 :? cm
RespostaB

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:

B

n(B - C) =3.n(BC C) = 3.n(C) = 6.n(AC B)

Fazendo n(A B)=N n(C)=2.N n(B-C)=6N

Entdo: n(B) = 8.N

Como n(C), n(A) e N(B) formam uma PG, teremos:
2N, n(A), 8N PG

Assim, n(A) =J/2.n.8N = 4.N

Da unido, temos: n(& B) = n(A) + n(B) — n(AC B)
22=4N+8N-N N=2.

a) n(C)=2N=4 n(C)=4

b)n(B-C)=6N n(B-C) =12
n(P(B — C)) = ¥ =4.096

Respostaa) n(C) = 4; b) n(p(B — C)) = 4096

RESOLUCAO:

Resposta: 14 - 62

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:

f sera injetora se f(a) =f(b) a=Db

3*-3°_3-3° g 1o 1
2 2 3? 3P
Fazendo 32 = K 3= W, temos:
2_ 2_
Loyl KE1_wWEel L,
K W KW KW

K=+W 3=3" ou 3*=-3(F)

f é injetora
f é sobrejetora se para todd IR existir xI IR tal que f(x) = y.
X _ - X
=337 y=z.zx gy=zx. L @k
2 3X

2y=K-% K2-2yK-1=0 K?- 2Ky +y?-y?-1=0

y

(K-yP=y+l K-y=#]y?+1 K=y y’+1
F=y+,y?+1 ou3 =y-y?+1(F), pois3* >0
X= Iog3(y +4y? +1) f € sobrejetora

Portanto f € bijetora e a inversa de f é dada por:
f1(x)= Iog3(x +/x2 +1)

Respostaf "*(x) = Iog3(x +/x2 +1)

RESOLUCAO:

ComofR Ref:R R, entdof(f(x)) = x, para qualquer k R.
Temos ainda que f é impar, logo f(-x) = - f(x).
Queremos mostrar qué(x) = - f(x).
Como f é bijetora, existe apenas um valor de gualf(x) =y e f(y) = x.
Assim:

fHy) = F5H(X)) = FH(f(x)) = - x = - FXy).
Entao:

fY(-y) = - f{(y). Provado.

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:

l) (Verdadeiro) Sendo 1, -, € — p as raizes reais, a soma destas sera zerq.=Sa t bi,
temos que; =a- bi e- r;=- a- bifazendor;=- r;.
a—bi=—a-bi 2a=0 a=0, portantosré imaginario puro.

Il) (Falso) Sendo r,=a+bi, r,=a+bi, r;=a- bi, r,=a-bi, r;=-a+bi e ry=-a- bi
teremos que se r € raiz, entdo — r é raiz, namsergdl ou imaginario puro.

ll) (Falso) Sejam as raizes,-a,b,-b,ge-g Se a e b s&o reais eql IR temos:
a(- a)<0,b(- b)<0,eq(- q)>0, logo
a.-a).b.(-b).q.(-q)<0 -a;<0 a,>0

RespostaVide resolucao

RESOLUCAO:

Respostasa) 1/3 b) 5/6

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:

ax+bz+w =0 (1)
bx +az =0 (2
—axt+bz+w =2 (3)

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



17

Resposta:

RESOLUCAO:

a) (3-2c052x) 1+th§ :6tg%

X
serf = «
(3-200§x) 1+ )% =6tg—
cos = 2
2
(3-20052x) 1 =6tg=
X
co§§

6.cog > sens
2 2

(3- 2cos x) = -
cos

3- 2cos X = 6. cos%.seng

3- 2co< x = 3senx
3- 2(1— ser?x): 3senx
3- 2 +2serfx = 3senx

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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2serfx - 3senx 1=0
D=3%-8=1

3%1 1
senx :T senx =1ou senxza

P _q.
b) cotg==0;
) 97
cotg%=x/§;
coth—p=- V3
6
Resposta:
a)x:g; XZB; X:5_’0
2 6 6
b) cotg£=0; cotg£=\/§; cotgs—pz- J3
2 6 6
RESOLUCAO:
AB =6
AC=BC=5 A,z :%(4:12
CM=4
cArea=px 12= 6+5+5 2 r:g

*OcentroOsera O 1+g,4 = 2,4

* Equacaalacircunferécia
2

5 > 9
_ —4) =—
x—= +(y-4)

4
5 2 9
Resposta: x—— +(y—-4) =—

p 5 (y-4) "

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:
a) (AC)=(327+2> AC? :%+4

AC2=22 Ac=2cm

4 2
b)
2
§ :EXAP APzgcm
2 2 10

22=2,pc pc=S

2 5
PM=MC- PC=2- §:E
5 5 Alturas das Calotas

Areas das calotas

R, r — raios das esferas
H, h — alturas das calotas

2 33
A=2p(Rh+rH)=2p 2> +—x
p( )=2p 2+
A:&sz
5
Resposta: a) AC = 5/2 cm Ié\)=%cm2

Comentario da equipe Visao ITA/IME: Professores @hji Valdir e Sombra.

Os professores da equipe de matematica elogiamva jgr pontuam que: a prova foi bem
elaborada com questdes de facil interpretacdojneikdgoom conhecimento da teoria, premiando
assim a preparacdo feita pelos alunos do cursolME/do Visdo. Quanto a abordagem de
contetdo, a distribuicdo foi bastante ampla, mas cona pequena falha ao apresentar duas
guestdes sobre tetraedros e a auséncia de qusestiresconicas em Geometria Analitica. Mesmo
assim, ndo deixamos de elogiar a equipe de eladmdg; prova que esta de parabéns.

Departamento de Matematica

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



