Colégio Visao
Visao Vestibulares

Questao 1.

A figura ao lado apresenta a curva de aquecimento de 100 g de uma 120 ;
substancia pura genérica no estado sélido. Sabe-se que calor é fornecido a S
uma velocidade constante de 500 cal min™. Admite-se gue nao ha perda de 80 [I
calor para 0 meio ambiente, que a pressdo é de 1 atm durante toda a g;) 40 /
transformag&o e que a substancia sélida apresenta apenas uma fase = ol @ A ———
cristalina. R

Considere que sejam feitas as seguintes afirmagfes em relacdo aos -40 ;

0 40 80 120 160

estagios de aquecimento descritos na figura:
Tempo/min

I. No segmento PQ ocorre aumento da energia cinética das moléculas.

II. No segmento QR ocorre aumento da energia potencial.

lll. O segmento QR é menor que o0 segmento ST porque o calor de fusdo da substancia € menor que o seu
calor de vaporizacéo.

IV. O segmento RS tem inclinagdo menor que o segmento PQ porque o calor especifico do sélido € maior
que o calor especifico do liquido.

Das afirmacg@es acima, estad(do) ERRADA(S):

(A) apenas I.

(B) apenas |, Il e lll.
(C) apenas Il e IV.
(D) apenas lIl.

(E) apenas IV.

RESOLUCAO

IV) Esté errado porque no geral, calor especifico do liquido é maior que o calor especifico do sélido na
mesma substancia.

Resposta: E

Questao 2.

Historicamente, a teoria atbmica recebeu varias contribuicdes de cientistas.

Assinale a opcao que apresenta, na ordem cronolégica CORRETA, 0os nomes de cientistas que sdo
apontados como autores de modelos atdmicos.

(A) Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

(B) Thomson, Millikan, Dalton e Rutherford.
(C) Avogadro, Thomson, Bohr e Rutherford.
(D) Lavoisier, Proust, Gay-Lussac e Thomson.
(E) Rutherford, Dalton, Bohr e Avogadro.

RESOLUCAO
A ordem temporal é: Dalton (1804), Thomson (1897), Rutherford (1912), Bohr (1913).
Nota: Com a relacdo a Millikan, Avogadro, Lavoisier, Proust e Gay-Lussac é sabido que tiveram
contribuicdo em modelos atdmicos, mas nado se pode dizer que sdo “autores” como diz a questao.
Resposta: A

Questao 3.
HC () € borbulhado e dissolvido em um solvente X. A solugéo resultante € ndo-condutora em relagéo a
corrente elétrica. O solvente X deve ser necessariamente

(A) polar.

(B) néo-polar.

(C) hidrofilico

(D) mais acido que HC .
(E) menos acido que HC

RESOLUCAO
E necessario um solvente polar para ocorrer a formagéo de ions (ioniza¢&o).
Resposta: B
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Questao 4.

Uma solucéo aquosa de HC 0,1 mol L™ foi titulada com uma solucéo
aquosa de NaOH 0,1 mol L™. A figura ao lado apresenta a curva de titulagdo
obtida em relagéo a condutancia da solugdo de HC em funcgédo do volume de
Na OH adicionado. .

Com base nas informacdes apresentadas nesta figura, assinale a opgéo

Condutancia

ERRADA. Volume de NaOH

(A) Os ions responsaveis pela condutancia da solugéo no ponto R s&o: H", C e Na'.

(B) Os ions responsaveis pela condutéancia da solugao no ponto 5 sdo: Na+e C .

(C) A condutancia da solugcao no ponto R é maior que no ponto 5 porque a mobilidade i6nica dos ions
presentes em R é maior que a dos ions presentes em 5.

(D) A conduténcia da solugcdo em T é maior que em 5 porque os ions OH tém maior mobilidade idnica que
os ions C .

(E) No ponto 5, a solucdo apresenta neutralidade de cargas, no R, predominancia de cargas positivas e, no
T, de cargas negativas.

RESOLUCAO

Esta errada porque em todos os pontos do gréafico a solucdo é eletricamente neutra e ndo prevalece
nenhum tipo de carga.
Resposta: E

Questao 5.

Uma barra de ferro e um fio de platina, conectados eletricamente a um voltimetro de alta impedancia,
sdo parcialmente imersos em uma mistura de solucdes aquosas de FeSO, (1,0 mol L) e HC isenta de
oxigénio. Um fluxo de gas hidrogénio é mantido constante sobre a parte imersa da superficie da platina,

com pressdo nominal (F’H2 ) de 1,0 atm, e a forca eletromotriz medida a 25 T é igual a 0,292 V.
Considerando-se que ambos 0s metais sdo quimicamente puros e que a platina é o polo positivo do

elemento galvanico formado, assinale a opcdo CORRETA que apresenta o valor calculado do pH desse
meio aquoso. Dados: E°%+ y, = 0,000 V; E%¢2+/re0 = - 0,440V

(A) 0,75

(B) 1,50

(C) 1,75

(D) 2,50

(E) 3,25

RESOLUCAO

E=E,- O’059IogQ Fe™
2 Q=——

Fe™ H*
0,059 e

E=E - log 5

2 H+

0,292= 0,44 0,0295 Ioé2
X

-0,148 - 0,0295 log ¥
-0,148 0,059 log X

logX =2,50847 X= H = 3,%10° mol/

pH = - log 3,k 10°
pH=2,5

Resposta: D
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Questao 6.

A seguinte reacdo ndo-balanceada e incompleta ocorre em meio acido:

(Cry07) 2 +(C,0,4)2 = Cr** + CO,
A soma dos coeficientes estequiométricos da reagdo completa e balanceada é igual a

(A) 11.
(B) 22.
(C) 33.
(D) 44.
(E) 55.

RESOLUCAO
14H" +1Cr,0,* +3C,0,” — 2Cr** +6CO, + 7H,0

> A=3 red @3
@ A=1_oxi o,

Cr,0;° =3x% =83 >< 1
C,0;2 =1x2 =21 3

Resposta: C

Questao 7.
Considere os seguintes liquidos, todos a 25 <C:

I CU(NO3)2(aq)

Il CSx()

IV. CHz(CH,)16 CH,OH()
V. HC(aq)

VI. CgHg()

Assinale a opc¢ao que indica o(s) liquido(s) soltvel(eis) em tetracloreto de carbono.

(A) Apenas |, llleV
(B) Apenas i, IV e VI
(C) Apenas llI

(D) Apenas IV

(E) Apenas V

RESOLUCAO
As substancias soluveis em tetracloreto de carbono s@o as apolares e portanto, CS,, CgHe €

OBSERVACAO: Apesar de alcool ser uma funcéo polar o tamanho da cadeia faz de um alcool graxo uma
substancia apolar.

Resposta: B
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Questao 8.
Considere o seguinte mecanismo de reacdo genérica:

A% +B* ® A’ + B* (etapa lenta)
AY + B> ® A* + B" (etapa rapida)
C'+B* ® C* + B* (etapa réapida)

Com relagéo a este mecanismo, assinale a op¢cdo ERRADA.

(A) A reacdo global é representada pela equacdo C* +2 A* ® C* +2 A* .
(B) B* é catalisador.

(C) B* e B* sao intermediarios da reacao.

(D) A lei de velocidade é descrita pela equacao v=k[C][A™].

(E) A reacédo é de segunda ordem.

RESOLUCAO
A equacéo da velocidade é determinada pela etapa lenta, logo sera: V =K A a4 B

Resposta: D

Questao 9.

A 25 T e 1 atm, uma solucdo de 4gua pura contendo algumas gotas de solu¢éo alcodlica de indicador
acido-base azul de bromotimol apresenta coloracdo azulada. Nestas condi¢des, certa quantidade de uma
substancia no estado sélido é adicionada e a solucéo toma-se amarelada. Assinale a opcao que apresenta
a substancia sélida adicionada.

(A) lodo.

(B) Sacarose.

(C) Gelo seco.

(D) Nitrato de prata.
(E) Cloreto de sodio.

RESOLUCAO:

O gelo seco € constituido por CO, que por ser um oxido acido ira causar a diminui¢céo do pH da
solucéao.
Resposta: C

Questao 10.

Em cinco béqueres foram adicionados 50 mL de uma solucdo de referéncia, que consiste de uma
solugdo aquosa saturada em cloreto de prata, contendo corpo de fundo, a 25 C e 1 atm. A cada béquer,
foram adicionados 50 mL de uma solugao aquosa diluida diferente, dentre as seguintes:

I.  Solugédo de cloreto de sddio a 25 °C.
II. Solucdo de Glicose a 25 °C.

lll. Solucédo de lodeto de sédio a 25 °C.
IV. Solucédo de Nitrato de prata a 25 °C.
V. Solucdo de Sacarose a 50 °C.

Considere que o corpo de fundo permanece em contato com as solu¢des apds rapida homogeneizacéo
das misturas aquosas e que nao ocorre formacao de 6xido de prata solido. Nestas condigfes, assinale a
opcao que indica a(s) solucao(des), dentre as acima relacionadas, que altera(m) a constante de equilibrio
da solucéo de referéncia.

(A) Apenas |, lll e IV
(B) Apenas le IV
(C) Apenas lle V
(D) Apenas lli

(E) Apenas V

RESOLUCAO:
A constante de equilibrio dependera apenas da temperatura que € alterada pelo acréscimo de V.
Resposta: E
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Questdo 11.

A 25 € e 1 atm, uma amostra de 1,0 L de agua pura foi saturada com oxigénio gasoso (O,) e o sistema
foi mantido em equilibrio nessas condi¢des. Admitindo-se comportamento ideal para o O, e sabendo-se que
a constante da Lei de Henry para esse gas dissolvido em agua € igual a 1,3 x 10® mol L™ atm™, nas
condi¢Bes do experimento, assinale a opcdo CORRETA que exprime o valor calculado do volume, em L, de
O, solubilizado nessa amostra.

(A) 1,3x10°
(B) 2,6 x 10°
(C) 39x10°
(D) 1,6 x 107
(E) 3,2 x 107

RESOLUCAO

A lei de Henry:

x=k.p

x=1,3.10°.1 x=1,3.10° mollL
Equacéo de Clapeyron:

PV = nRT
1.V=1,3.10°.0,082.298

V @3,2.10°L.

Resposta: E

Questao 12.

Um vaso de pressdo com volume interno de 250 cm?3 contém gas nitrogénio (N,) quimicamente puro,
submetido a temperatura constante de 250 T e press &o total de 2,0 atm. Assumindo que o N, se comporta
como gas ideal, assinale a op¢cdo CORRETA que apresenta os respectivos valores numéricos do nimero de
moléculas e da massa especifica, em kg m?, desse gas quando exposto as condi¢cdes de pressdo e
temperatura apresentadas.

(A) 3,7X 10" e 1,1
(B) 4,2x 10** e 1,4
(C) 59X 10% e 1,4
(D) 7,2X 10" e 1,3
(E) 8,7x 10% e 1,3

RESOLUCAO:
P:V=N>R:T
= 29025 _ 05 _,1658402mol
0,082x623 42886
1 mol ———— 6,01 - 10% moléculas
1,1658.10° mol ———— x

x =7,02-10*" moléculas

oM 228
R-T 0,082-523
56
42,886

=13g/L= |1,3Kg/m’

Resposta: D
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Questao 13.

Um recipiente contendo gas hidrogénio (H,) € mantido a temperatura constante de 0 °C. Assumindo
gue, nessa condicdo, o H, é um gas ideal e sabendo-se que a velocidade média das moléculas desse gas,
nessa temperatura, € de 1,85 x 10® m s™, assinale a alternativa CORRETA que apresenta o valor calculado
da energia cinética média, em J, de uma Unica molécula de H,.

(A) 3,1x10%
(B) 5,7 x 10
(C) 3,1x10%
(D) 5,7 x 10
(E) 2,8 x 10"

RESOLUCAO:

2g — 640*®moléculas
x —1molécula

1 —23 1 —26
X==x0 =40k
3 g 3 g

1.,
2 §>10 26 x(1854.0%)2

E-=———=
¢ 2 2

E.=5720%

Resposta: D

Questao 14.
Assinale a opcao que apresenta a afirmacédo CORRETA sobre uma reacao genérica de ordem zero em
relacdo ao reagente X.

(A) A velocidade inicial de X é maior que sua velocidade média.

(B) A velocidade inicial de X varia com a concentracéo inicial de X.

(C) A velocidade de consumo de X permanece constante durante a reacao.

(D) O grafico do logaritmo natural de X versus o inverso do tempo é representado por uma reta.

(E) O grafico da concentracao de X versus tempo é representado por uma curva exponencial decrescente.

RESOLUCAO
Sendo a reacdo de ordem zero em relacdo ao reagente X, a velocidade de consumo de X, num instante
gualguer em que a concentracéo de X é igual a [X], é dada por:

Veansx =K - [X]° =k

Dessa forma, a velocidade de consumo € constante em qualquer momento da reacéo.
Resposta: C

Questao 15.

Uma solugdo aquosa saturada em fosfato de estroncio [Sr3(PO,),] esta em equilibrio quimico a
temperatura de 25 €, e a concentracdo de equilibrio do ion estréncio, nesse sistema, € de
7,5 x 107 mol L. Considerando-se que ambos os reagentes (4gua e sal inorganico) sdo quimicamente
puros, assinale a alternativa CORRETA com o valor do pKpsisty do Sr3(POy),.

Dado: Kps = constante do produto de solubilidade.

(A) 7,0
(B) 13,0
(C) 25,0
(D) 31,0
(E) 35,0

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO: ,
Sr3(POu)as) = 3Sr(aq) + 2P04 ()

Kps = [SIT°[PO, P

— -7
Kps = (35)° (2s)? 3s=7,5.10" mol/L
" 2s=5.10" mol/L

Kps = 1,054, 10
pKps = -log 1,054.10™
PKps = 31

Resposta: D

Questao 16.

Sabe-se que a 25 T as entalpias de combustédo (em kJ mol'l) de grafita, gas hidrogénio e gas metano
sdo, respectivamente: -393,5; -285,9 e -890,5. Assinale a alternativa que apresenta o valor CORRETO da
entalpia da seguinte reacao:

C (grafita) + 2H,(g) ® CHy(g)
(A) -211,1 kJ mol™
(B) -74,8 kJ mol*
(C) 74,8 kJ mol™
(D) 136,3 kJ mol™
(E) 211,1 kJ mol™

RESOLUCAO:
C+0,® CO, DH =-393,5
CH,+20,® CO,+2H,0 DH=-890,5
C+2H,® CH,
Ixl»> C +.0; — €O, AH =-393,5
Ix2— 2H, +.0; — 2H0 AH =-571,8

Mx(-1)=> CO, +2H;0 - CH,+20, AH=8905
C+2H, — CH,
AH = -74,8 KJ/mol

Resposta: B

Questao 17.
Uma lampada incandescente comum consiste de um bulbo de vidro preenchido com um gas e de um
filamento metalico que se aquece e emite luz quando percorrido por corrente elétrica.
Assinale a opgcdo com a afirmacao ERRADA a respeito de caracteristicas que o filamento metélico
deve apresentar para o funcionamento adequado da lampada.

(A) O filamento deve ser feito com um metal de elevado ponto de fuséo.

(B) O filamento deve ser feito com um metal de elevada presséo de vapor.

(C) O filamento deve apresentar resisténcia a passagem de corrente elétrica.

(D) O filamento deve ser feito com um metal que n&o reaja com o gas contido no bulbo.
(E) O filamento deve ser feito com um metal ddctil para permitir a producéo de fios finos.

RESOLUCAO:

O metal ndo deve apresentar alta presséo de vapor, pois a altas temperaturas poderiamos ter uma
mistura do gas com o gas do metal.
Resposta: B
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Questao 18.

Em um processo de eletrodeposicdo de niquel, empregou-se um eletrodo ativo de niquel e um
eletrodo de cobre, ambos parcialmente imersos em uma solu¢cdo aquosa contendo sais de niquel (cloreto e
sulfato) dissolvidos, sendo este eletrélito tamponado com acido bdrico. No decorrer do processo, conduzido
a temperatura de 55 € e pressao de 1 atm, niquel m etalico depositou-se sobre a superficie do eletrodo de
cobre. Considere que as seguintes afirmacgfes sejam feitas:

I.  Ocorre formacao de gas cloro no eletrodo de cobre.

II. A concentracdo de ions cobre aumenta na solucao eletrolitica.

lll. Ocorre formacao de hidrogénio gasoso no eletrodo de niquel.

IV. O acido bdrico promove a precipitacao de niquel na forma de produto insollvel no meio aquoso.

Com relag@o ao processo de eletrodeposicdo acima descrito, assinale a op¢cdo CORRETA.

(A) Todas as afirmacdes sdo verdadeiras.
(B) Apenas a afirmacéo IV é verdadeira.
(C) Apenas a afirmacéo lll é falsa.

(D) Apenas as afirmacdes Il e 1V séo falsas.
(E) Todas as afirmacg6es sao falsas.

RESOLUCAO:
Eletrodo de cobre ® catodo ® Ni*,q + 2e” ® Ni%,
Eletrodo de niquel ® anodo ® Ni%g® Ni* g + 2€”

O eletrodo de niquel por ser ativo participa do processo de oxirreducéo.
Resposta: E

Questao 19.
Considere duas reagbBes quimicas, mantidas a temperatura e pressao ambientes, descritas pelas
equacdes abaixo:

L Hy@+ },0,(@)® H0()
I, Hz(g)+%02(g)® H,O( )

Assinale a op¢éo que apresenta a afirmagdo ERRADA sobre estas reacoes.

(A) As reacodes | e li séo exotérmicas.

(B) Nareacao I, o valor, em mddulo, da variacdo de entalpia € menor que o da variacdo de energia interna.
(C) O valor, em mddulo, da variacdo de energia interna da reacéo | € menor que o da reacéo |l.

(D) O valor, em mddulo, da variacdo de entalpia da reacdo | € menor que o da reacao Il.

(E) A capacidade calorifica do produto da reacdo | € menor que a do produto da reacao Il.

RESOLUCAO:
AH=AU+P-AV

—AH=-AU-T
exo <J ‘ } |—> compressao

variagao
de nimero de
mols é negativo

Logo para | a variacdo de entalpia em mddulo € maior que a da variacao da energia interna.

Resposta: B
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Questao 20.
Considere o composto aromatico do tipo CgHsY, em que Y representa um grupo funcional ligado ao anel.

Assinale a opcdo ERRADA com relagéo ao(s) produto(s) preferencialmente formado(s) durante a reacéo de
nitracéo deste tipo de composto nas condi¢cfes experimentais apropriadas.

(A) Se Y representar o grupo —CHg, o produto formado sera o m-nitrotolueno.

(B) Se Y representar o grupo —COOH, o produto formado sera o acido m-nitro benzoico.

(C) Se Y representar o grupo —NH,, os produtos formados serdo o-nitroanilina e p-nitroanilina.
(D) Se Y representar o grupo —NO,, o produto formado seréa o 1,3-dinitrobenzeno.

(E) Se Y representar o grupo —OH, os produtos formados serdo o-nitrofenol e p-nitrofenol.

RESOLUCAO:
O —CHs; que é um grupo ativante, teriamos:
CH;
CH;
HNOS H, S0, (fumejante) NO,

ou + H,0O
CH;
NO,

Resposta: A

AS QUESTOES DISSERTATIVAS, NUMERADAS DE 21 A 30, DE VEM SER RESPONDIDAS NO
CADERNO DE SOLUCOES. AS QUESTOES NUMERICAS DEVEM SER DESENVOLVIDAS ATE O
FINAL E O VALOR ABSOLUTO DO RESULTADO DEVE SER APRE SENTADO.

Questao 21.

Determine o valor aproximado do pH no ponto de equivaléncia, quando se titula 25,0 mL de &cido
acético 0,1000 mol L™ com hidréxido de sédio 0,1000 mol L™. Sabe-se que log 2 = 0,3 e Ka = 1,8 x 10”.

RESOLUCAO:

H,CCOOH + NaOH — H,CCOONa + H,0
\ \

n?- V = ’/y[— V
0,1:25=0,1V
Vpase= 29ML

NMH,CCOOH =0,1-25-10 =2,5-10 > mol

2,510

H.CCOONa = =0,05mol/L
MHs 50102

No ponto de equivaléncia existiria 2,5 * 10~° mol de acetato de sédio.

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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Kh= By
Ka
107
h = —=555-10""
1810
[H,ccooH][oH ] LR
-1: :5.5510* =—
[H,cC007] 0,05

x*=2.775-10""
=5267-10"°mol /I. = pOH =527
pH =8.73

Questao 22.

Proponha um método de obtencado de sulfato de cobre anidro a partir de uma reacdo de neutralizacéo.
Expresse as etapas para a sua obtencdo por meio de equacdes quimicas, indicando as condicdes
necessdrias para que cada etapa seja realizada.

RESOLUCAO:
(1) H,SO, @g) +Cu(OH),+5H,0 %#® CuSQp»6H,0+2H,0
(1) CuSQ,»6H,0 Y® CuSQ, (s) +5H,0(v)

O processo (Il) pode ser submetido a um dessecador a baixa pressdo com silica gel ou cloreto de
calcio como desidratante.

Questao 23.

A nitroglicerina, C3Hs(ONO,)s(), € um 6leo denso que detona se aquecido a 218T o u quando é submetido
a um choque mecanico. Escreva a equacgéo que representa a reagdo quimica do processo, sabendo que a
reacao de decomposicéo é completa, e explique porque a molécula é explosiva.

RESOLUCAO
2 C3H5 (N03)3() 6 COz(g) +5 Hzo(g) +3 Nz(g) +1/2 Oz(g) + calor

A nitroglicerina, devido as suas ligacées envolvendo, dentre outros, o grupo nitro, se faz em um elevado
nivel energético, tendo assim grande instabilidade, favorecendo a exploséo.

Questao 24.

Foram realizadas duas experiéncias com dois ovos de galinha. Inicialmente, ambos foram imersos em
vinagre até a dissolugéo total da casca, que pode ser considerada constituida prioritariamente por carbonato
de célcio. Os ovos envoltos apenas em suas membranas foram cuidadosamente retirados do vinagre e
deixados secar por um breve periodo. A seguir, um ovo foi imerso em agua pura e, 0 outro, numa solugéo
saturada de sacarose, sendo ambos assim mantidos até se observar variagdo volumétrica de cada ovo.

a) Escreva a equacéo quimica balanceada que descreve a reacao de dissolucao da casca de ovo.
b) O volume dos ovos imersos nos liquidos deve aumentar ou diminuir? Explique sucintamente por que
estas variacdes volumétricas ocorrem.

RESOLUCAO
a) CaC03(S) +2 CH3COOH(aq) ® (CH3C007)2 Ca2+(aq) + COz(aq) + Hzo( )-

b) O volume do ovo imerso em &gua pura ira aumentar, porque, a solucdo dentro do ovo esta hipertdnica,
facilitando a entrada de agua.

- O volume do ovo imerso em solucdo saturada de sacarose ira diminuir, porque a solucdo dentro do ovo
agora esta hipotonica, facilitando a saida de agua para o meio.

OBS.: Os dois processos correspondem ao mecanismo da osmose.
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Questao 25.

Considere a curva de variacdo da energia potencial das espécies A, B, C, D e E, envolvidas em uma
reacdo quimica genérica, em funcdo do caminho da reacao, apresentada na figura abaixo. Suponha que a
reacdo tenha sido acompanhada experimentalmente, medindo-se as concentracdes de A, B e C em funcgéo
do tempo.

a) Proponha um mecanismo de reacao para o processo descrito na figura, indicando a reacéo global.

b) Indique a etapa lenta do processo e escreva a lei de velocidade da reacao.

c) Baseado na sua resposta ao item b) e conhecendo as concentracfes de A, B e C em funcéo do tempo,
expliqgue como determinar a constante de velocidade desta reacao.

RESOLUCAO
a)

A+B® C
C® D+E

A+B® D+E
b) V = K[C] sendo a etapa lenta a segunda.
¢) Sendo uma cinética de primeira ordem temos:

IN[C]=In[Clp—k .t
y=ax+b

Usando as concentracdes de C e dos respectivos tempos traca-se um gréfico In [C] x tempo.

Determina-se a constante pela inclinacao da reta ou pelo coeficiente angular.

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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Questao 26.
Dada a formula molecular C3H,4C ,, apresente as formulas estruturais dos compostos de cadeia aberta
gue apresentam isomeria geométrica e dé seus respectivos nomes.

RESOLUCAO:

C\ / C C\ / CHl
N RN
H Chi H C

cis-1,2-dicloropropeno trans-1,2-dicloropropeno

C H C ChC
NS NS
C= C=
RN AN
H ChC H H
trans-1,3-dicloropropeno  cis-1,3-dicloropropeno

Questao 27.
Considere que certa solugdo aquosa preparada recentemente contém nitratos dos seguintes cations:

Pb*, cu*, Fe* e Ag’. Descreva um procedimento experimental para separar esses fons, supondo que
vocé dispBe de placas polidas dos seguintes metais puros: zinco, cobre, ferro, prata, chumbo e ouro e os
instrumentos de vidro adequados. Descreva cada etapa experimental e apresente todas as equacdes
guimicas balanceadas. Dados:

E° ,._ =-076V E° ,, =-044V
zn?*/zn Fe?t I Fe

Eon2+ /Pb= - 013 E00u2+/0u = 034V

EoAg*/Ag = 080V EoAu3+/Au =140v

RESOLUCAO:

12 etapa: Retencéo de jons Ag® da solucio sobre a superficie da placa de cobre.

2Ag" g +Cug ® Cu?@g +2Ag

22 Etapa: Retencao de fons Cu** da solucéo sobre a superficie da placa de chumbo.
Pbg +Cu”?@g ® Cug +Pb?geq

32 etapa: Retencao de fons Pb** da solucéo sobre a superficie da placa de ferro.
Pb+2 (aq) + Fe(S) ® Fe+2 (aq) + Pb(S)

42 etapa: Retencao de fons Fe** da solucao sobre a superficie da placa de zinco.
Fe+2 (aq) + Zn (S) ® Zn+2 (aa) + Fe(s)

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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Questao 28.

Considere que as reacdes quimicas representadas pelas equagbes ndo balanceadas abaixo ocorram em
condicdes experimentais apropriadas e que as espécies A, B, C, D, E e F representam os produtos destas
reacoes.

CeHeOCH; +HI A +B

CH;CH,l+Na C+D
CH3;CH,l + CH;CH,C° CNa E+F

Apresente as equagdes quimicas balanceadas e os respectivos produtos.

RESOLUCAO
CgHsOCH3 + HI ® CHgHsOH + CHl

2CH3CH,l + 2Na ® 2Nal + CH; — CH,— CH, - CH;
CHjs CHal + CH3 CH,C © C Na ® CHg CH,C © C — CH, CHj + Nal
O 7CH3

OBS: A férmula colocada na prova esta incorreta, pois a substancia em questao é ,
cuja a férmula molecular é CgHsOCH;,

Questao 29.

Uma chapa metéalica de cobre recoberta com uma camada passiva de 6xido de cobre (I) € imersa em um
recipiente de vidro contendo agua destilada acidificada (pH = 4) e gas oxigénio (O,) dissolvido, sendo a
temperatura e a pressao deste sistema iguais a 25 °C e 1 atm, respectivamente. Admitindo-se que a
concentracao inicial de equilibrio dos fons de cobre (Il) na solugéo aquosa é de 10° mol L™ e, considerando que,
nessas condicdes, a camada de 6xido que envolve o metal pode ser dissolvida:

a) Escreva a equacdo quimica balanceada da reacéo que representa o processo de corrosdo do Cu,O) no
referido meio liquido com o O, dissolvido.

b) Determine o valor numérico da presséo de oxigénio, expresso em atm, a partir do qual o Cu,O(s, apresenta
tendéncia termodinamica de sofrer corrosdo espontanea no meio descrito acima.

Dados: EOCU2+/CU20 - 0,20V, EOOz/HzO - 123\/
RESOLUGAO:

102+ 2 +2H" W® H,0
2

Cu,0+2H* #® 2CU + 2™ +H,0

+ l 2+
b)  pE=DE,- 220k
n

2Cu,0+8H"* + 02 4R 4Cu*" +4H,0
n=4 DE=0

_ 0059,  [cu®]’
0=103- Tlogm
| 0°
“lo.ho”
100
[0,]
[0,] 210799834 ¢F =1070252
[0,] = 147:4.0%?mol/ L
P= mRxT = 147>407°?x0,082x298
P = 36140 ®atm

=6983

log =6983
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Questao 30. Cobre metalico exposto a atmosfera ambiente Umida sofre corrosédo, com formagédo de cuprita
(Cu,0) sobre a sua superficie. Este fato € comprovado em laboratério com a aplicacéo de corrente elétrica,
proveniente de um gerador de corrente continua, em um eletrodo de cobre (isento de 6xido) imerso numa
solugdo aquosa neutra de cloreto de potassio (pH = 7) contendo oxigénio gasoso (O,) dissolvido. Considere
que esse procedimento € realizado nas seguintes condi¢des:

I. Eletrodos metdlicos empregados: catodo de platina e anodo de cobre.

Il. Areaimersa do anodo: 350,0 cm®.

lll. Densidade de corrente aplicada: 10,0 mA cm™.

IV. Tempo de eletrdlise: 50 s.

Baseado no procedimento experimental acima descrito:

a) Escreva as equacdes quimicas balanceadas que representam as reacdes envolvidas na formacéo da
cuprita sobre cobre metalico.

b) Calcule o valor numérico da massa de cuprita, expressa em g, formada sobre a superficie do anodo.

c) Sabendo que a massa especifica média da cuprita é igual a 6,0 g cm™, calcule o valor numérico da
espessura média, expressa em mm, desse 6xido formado durante a eletrélise.

RESOLUCAO:
ZCu+%O2 ® Cu,0

10+ 10°A——1cm?

X —— 350 cm?

X = 3500 « 10°

x=3,5+10"°A
Q=iet

Q=35¢10°+50=175+10°=1,75+10"C

a) 2Cu’g +20H 5y CuyOp + 2€ +H,0
H,O + %02(9) +2e® 2OH-(aq)

1
2CU0(S) + E (O CU2O(S)

b) 2 +96500C —— 143g
1,75 107'C — x
X = 25’025:1, 296x10* ¢

193000

—4
9 d zg 6:1,296>§I.0

V =2,1640°cm®

V =2,1640"m?
Area superficial total = 35010 m?

Es = espessura
Vtotal = As,uperficial )Es
216X107M = 35072 xE,

_216x0
®  35%07°
E, = 617X0*mm

=61740"°m

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



