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GRUPO 01 - FiSICA

QUESTAO 1

Um raio de luz monocromatico incide perpendicularmente na face A de um prisma e sofre reflexdes
internas totais com toda luz emergindo pela face C, como ilustra a figura abaixo. Considerando o ex-
posto e sabendo que o meio externo € o ar (n,=1), calcule o indice de refragdo minimo do prisma.
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Para n = 2 o raio emergira no vértice formado pelas faces B e C.
QUESTAO 2
Um gerador de corrente continua magneto-hidrodinamico pode ser construido injetando gas neutro

altamente ionizavel (plasma) através de um tubo de largura L=40,0 cm e altura #=20,0 cm, como
mostrado na figura.

Vv

Um campo magnético uniforme horizontal B=0,500 T ¢ aplicado na regi&o entre os eletrodos que
possuem comprimento ¢=10,0 cm. O gas possui resistividade elétrica p=0,100 Q-m, e a velocida-
de media de suas particulas no regime estacionario € v=200 m/s. O gerador esta ligado a um resis-
tor de resisténcia R=7,50 Q. Tendo em vista os dados apresentados, calcule:

a) a resisténcia interna do gerador; (2,5 pontos)

b) a corrente elétrica no resistor. (2,5 pontos)

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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RESOLUCAO:

a) Rep-~=01._9%2 _ R-o0s0
“PTAT 04.01 :

b) Fm=Fe

q-v-B-send=q-E
V-B=%—>U=200-0,5-0,2 - |U=20V
U=R-i

20=8:i —|i=25A

Observacao : A resolugdo acima foi baseada na simplificagdo da situagcdo como um
modelo de corrente continua.

QUESTAO 3

O GPS (sigla em inglés para sistema global de posicionamento) é composto por uma malha de 24
satéelites que orbitam a Terra a uma altitude fixa e com velocidade constante. Nesses satélites estio
instalados relégios atdmicos que podem aferir o tempo com precisdo de nanossegundos. Os satéli-
tes emitem ondas eletromagnéticas que se propagam com a velocidade da luz ¢. Essas ondas s&o
codificadas de modo a fornecer as coordenadas do satélite e o instante em que o sinal foi emitido.
Num certo instante t, o receptor capta os sinais de varios satélites e, a partir dos sinais obtidos de
quatro satélites distintos, calcula as coordenadas (x, y, z) do receptor e o instante de tempo da rece-
pcao.

A figura a seguir representa uma versdo unidimensional de um GPS, na qual os satélites foram
substituidos por duas antenas fixas que emitem sinais informando suas posicoes e os instantes da
emissao (Xi, ti) e (Xz, tz). Um veiculo equipado com um GPS, que se move em uma dimensao, pode
ter sua localizagdo X e o instante t conhecidos, obtendo simultaneamente os sinais das duas ante-
nas.
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Considerando o exposto, determine:

a) as equagdes que fornecem a posigao e o instante de tempo do veiculo (X e t) em fungéo das co-

ordenadas das antenas, dos instantes de emissao e da velocidade da luz ¢ (3,0 pontos)
b) a posigéo do veiculo e sua distancia da antena mais proxima, quando #,=2T e £,=T, em fun-

cdode X,,Le T (2,0 pontos)
RESOLUCAO:

C-(t—t,)+C(t—t,)=1
2Ct— C(t, +t,) =1

t=L+ﬁ
2C 2
(Xo=X%q) Hi+1
t= +
2C 2

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.
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Substituindo o instante t.

b)

L-TC

RESOLUCAO:

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



RESOLUCAO:

DA = A,BDq
DA =102 XA, %6 X10~>(-50)
DA = -255X107°A,

A, =102 A, -255407°A,
A, =101745 A,

Area final da roda ap6s a minima variagdo de temperatura
A, =1,0745 A
Ao = Ao(l + BDC[)

Acréscimo minimo de temperatura.
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RESOLUCAO:

a) EixoY: VZ=V,-2x>DS
0=V,. —2x0x8
V2 =360

V¢ =Voh +Vpo 212 =360+V,,

Lo ® ®
Na colisdo: Q; =Q,
6mV =m>9

: at?
b) EixoY: S:SO+V0t+7
2
20:10><t
2
t=2s

EixoX: S=Sg+V-t
L=15.2

Vo, =9m/s

QUEM TEM VISAO VAI LONGE.



