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—— QUESTAO1
A maquina térmica & um dispositivo que pode tanto fornecer energia para um sistema quanto retirar.
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Considere que a maquina térmica opera com um gas ideal em um sistema fechado, conforme o ciclo ilus-
trado na figura acima. De acordo com o exposto,

a) calcule o trabalho total em um ciclo; (2,0 pontos)
b) explique como ela opera, ou seja, qual € a sua fungao? Justifique sua resposta; (1,0 ponto)
c) calcule a temperatura no ponto C, considerando que a temperatura no ponto A e de 300 K. (2,0 pontos)

RESPOSTA

5
a) T £ fErea (2 +O’5)2'1' 10 = ,25 . 105 J (sentido anti-horZErio)

b) MAquina frigor fica realiza trabalho para liberar calor.

PcVe _Pava _ 2.10°.25  1.10°.1

Tc Ta Tc 300

Tc = 1500 K

c)

QUEM TEM VIS"O VAI LONGE.
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QUESTAO 2

Uma carga puntiforme Q gera uma superficie equipotencial de 2,0 V a uma distancia de 1,0 m de sua po-
sicdo. Tendo em vista o exposto, calcule a disténcia entre as superficies equipotenciais que diferem dessa

por 1,0 V. (5,0 pontos)
RESPOSTA
3V 2V v ko
V= o
d
_KQ
2= %
Q 1m 1
& Ka=2] )
K V2= d_Q
Vi = _Q 2
1
R > -2 3=2 [d, L 067M
1 7a d, dy
d1:2 M
d= d]_ d 2
d=2 0,67
|d L 1,33m |
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QUESTAO 3

Com o objetivo de separar isdtopos de um determinado elemento quimico, pode-se usar o dispositivo es-
quematizado abaixo.

Filtro

Acelerador

Os is6topos ionizados com carga q s&o acelerados por uma diferenca de potencial V. Em seguida, pas-
sam por uma regiao, o filtro, onde estao aplicados um campo elétrico E e um campo magnético B, perpen-
diculares entre si. Considerando o exposto e desprezando os efeitos gravitacionais, calcule a massa do
isotopo que chega ao coletor em fungdo de q, V, E e B. (5,0 pontos)

RESPOSTA

T

L=Fm
.E=q.v.B

< |Q

_E
B

ACELERAO

QUEM TEM VIS"O VAI LONGE.
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QUESTAO 4

Uma mola ideal é usada para fornecer energia a um bloco de massa m, inicialmente em repouso, o qual
pode mover-se sem atrito em toda superficie, exceto entre os pontos A e B. Ao liberar o sistema massa-
mola, o bloco passa pelo ponto P com energia cinética de 1/20 da energia potencial gravitacional.

Considerando o exposto, com h=0,15H e d=3H, calcule:

a) o valor numérico do coeficiente de atrito para que o bloco pare no ponto B;
b) a porcentagem da energia total dissipada pela forca de atrito.

(3,0 pontos)
(2,0 pontos)

RESPOSTA

a) Em=Ec+Ep

b)

1
= + —
Em =mgH 20 mgH

21
Em =mgH E
Trat = AEnm
1

20
uImgl3HI( )= mgl(0,85H) En;—é
_7085 _

20 03]

Fat d (1)=0 mg(H h)

21
EtotalO = Z_OmgH

Etotar =Mgh

final

21
T,y =mg 015H —H
fat g 20

18
Ty =mgHO —
fat g 20

8
Tl -9 0 _18
" E; 1 21
0

y e Yo 3

mgH
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RESPOSTA
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